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DONG PIEN XOAY CHIEU

| - DONG PIEN XOAY CHIEU

* u=Upcos(ot + @y) Va i = locos(wt + ¢i)

Véi ¢ = @y — @i 1a d6 léch pha cua u so véi i, co

T T

Zcop<Z

29273
I,

Bk

* Xac dinh thoi gian dén séng va tat:
Khi dit dién ép u = Upcos(et + @,) vao hai dau bong dén,
biét dén chi sang 1én khi u > Us.

* Gia tri hiéu dung: U =

At =222 Vi cosap = 2L (0 < Ag < 2)

U

BAI TAP: ‘
Bai 1.1: Cho dong dién xoay chiéu cd phuo
i =2c0s (1007t + 7/ 4)( A). Xac dinh:
a) Gia tri cuc dai, hiéu dung va tuc thoi ¢
t=0,03s

b) thoi diém dau tién dong dién trong ma

J3A.

¢) Xac dinh thoi diém do
tién?

Bai 1.4: Dong dién trong mach c6 biéu thuc:

i =4cos (1007['[ -2l 3) ( A) . X4c dinh:

a) trong 1s dong dién ddi chidu miy lan

b) thoi gian dong dién c6 do 16n nho hon 2A trong 1s

Bai 1.5: Tinh gia tri trung binh trong mét chu ki bién thién
cua

a) i, =8cos (1007t -7/ 3)( A)

b) i, =8cos’ (100zt -z /3)(A)

c) i, =8cos’® (1007t -7 /3)(A)

Bai 1.6: Mot dong dién co biéu thuc i=2
di qua mot dién tré R =402,

a) Xac dinh cong suit trung binh cu
chu ki.

chu ki.
ra trén dién tr¢ trong 1h?
dén c6 ghi 220V-100W, ndi den

iéu thu cua den trong mot gio
Ot mach dién gom hai den mac song song, trén

3n xoay chiéu U=220V. Xac dinh:

cong suét tiéu thu cua mach

b) cudng do dong cung cép cho mach

Bai 1.10: Trén mot dén ¢ ghi 100V-100W. Mic dén vao
mach c6 U=110V. Dé dén sang binh thuong thi phai méc
vao mach mot dién trd bang bao nhidu?

Bai 1.11: Mot dén dién mic vao hdt xoay chiéu

u = 200+/2cos (lOOﬂt)(V ) . Pén chi sang khi dién ap tirc
thoi hai du dén c6 do 16n 16n hon 1004/2V .

a) Xac dinh thoi gian dén sang trong mot phut.
b) Xac dinh s6 1an dén tat trong 1s

I1- MACH XOAY CHIEU SO CAP
Boan mach chi chira mét phan tir

1eu dung lan déu tién.
ian dong dién doi chiéu lan thir 2011 ké
ban dau.

1007t —7[/3)(A)
i =8003(1007rt—7r/6)(A)

i =442 cos (1007t — 7 / 4)(A)

Xac dinh cac thoi diém trong d6 cudng do dong dién dat:
a) gia tri cuc dai hodc cuc tiéu

b) gia tri cuc dai

c) bang khong

* Chi chita R: i = 1, cog(@t + ), Uy =Upg, codet +¢)
L _ U 1 U
IO URO IO URO
* Mach chi chira L: i = I, cos(wt +¢),

u, =U,cos(ot ++7/2)=-U,sin(ot+ )
i UE ULO — ULO

12 Uz Z oL
* Mach chi chtra C: i = 1, cos(wt +¢),

¢ =Ug,cos(ot + ¢ —7/2)=U, sin(ot + @)
R 2
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BAI TAP: ) 1
Bai 2.1: Mot dién trg R =50Q mic vao mot mach dién| 2 = @Li 2 =—~
xoay chiéu co biéu thuc hdt: U =200+/2c0sL007t (V). : Yo _2,-Z¢ o o _m
, L an = = - —_
a) Tinh gia tri dong dién hiéu dung trong mach. Viét biéu v Uy R i 2
thirc dong dién trong mach . || * Dong dién trong mach:
b) Xéac dinh cudng d6 dong dién trong mach khi hdt hai dau U U U ’ U U
mach 1a 200V? |=—=—R _—L _—C _

Bai 2.20 Méc vao hai diu mach chta tu dién 6 Z R Zp Zo JR*+(z,-Z.)
C:W/E(FE mot )( ) hdt xo0ay chiéu U, = /Ué +U2 Zo = lzé +ZE
u =200cos(100zt+7/4)(V).

s | Ure =U2+U2; 2, =422 +22
a) Tinh gia tri dong dién hiéu dung trong mach. Viét biéu|[ C R Re § ¢
thirc dong dién trong mach? . Ue = |U L _Uc| AT |ZL - Zc|
b) Xac dinh cuong d6 dong dién trong mach khi hdt hai dau|| 4 kp; Z. > Zc = ¢ >0 thi u nhanh pha hon i
mach 1a 100V? ‘ + Khi Z, < Zc = ¢ <0 thi u cham pha hon i
Bai 2.3: Méc vao hai ddu mach chtra tu dién c6 L=Q5/7H) || + Khi Z, = Zc = ¢ =0 thi u cing pha vdi i.
mot hdt xoay chiéu U=120y2c0(1002t—7/3)(V). Chuy: Boi v6i dong dign mot chicu (w =0):

Z, =0; Z =00 (cudn day cho dong mét chieu di qua

khong can trg, tu dién khong cho dong mét chiéu di qua)
BAI TAP: -' '

a) Tinh gi4 tri dong dién hiéu dung trong mach. Viét biéu
thirc dong dién trong mach? i
b) Xéac dinh cudng d6 dong dién trong mach khi hdt hai dau
mach 12 60:/6V ?

Bai 2.4: Mot hdt thé xoay chiéu c¢6 gia tri hiéu dung 1a
200V dat vao hai dau mach gobm hai tu C, =2C, mic néi
tiép. Cudng d6 dong dién hiéu dung trong mach 1a 2A.
f=50Hz

a) Xac dinh C, va C,. | b)Xac dinh hdt hi¢u dung hai dau dién tro va ty

b) Xac dinh dong dién hiéu dung trong mach khi nbi t c) Viet bicu thirc hdt hai dau tu va xac dinh gia tri cua nd
C, i dong dién tic thoi trong mach 1a 2A?

Bai 3.2: Cho doan mach gdm R =40Q néi tiép véi cudn
cam thudn L=0,4/7 ( H ) Dién 4p tirc thoi hai diu mach
hdt | u=80cos (1007t -7 /4)(V)

a) Viét biéu thirc dong dién trong mach

b) Viét biéu thirc hdt hai dau dién tré va cudn cam

¢) Xac dinh gia tri dong dién trong mach khi dién ap tuc
thoi hai ddu cudn day 13 20+/2V

Bai 3.3: Cho doan mach xoay chidu néi tiép R=30Q méc
noi tiép vdi cudn cam thuan L. Pién ap hai dau mach co gia
tri hidu dung 13 U = 60+/2V . Khi d6 hdt hai dAu cuén cam
la u = 60+/2c0s (1007t (V).

a) Xac dinh L .

b) Viét biéu thirc dong dién va dién ap hai dau mach

Bai 3.4: Djt vao hai diu mach gém tu C=10"/7(F) va

mach gdbm R =304/30Q;
moét  hdt  xoay chidu

Bai 2.5: Hai cuon day L, va L, (L, =2L
ndi tiép. Dat vao hai dau
U =120y/2c0s (1007t + 7 /6)(V).
a) Xac dinh dong dién tirc thoi tron

cubn cam thuan L=0,4/x ( H ) mic ndi tiép mot dién ap

xoay chidu U = 60~/2cos (1007t +7 /3) (V)

a) Viét biéu thirc dong dién tirc thdi trong mach i

b) Xac dinh gia tri tic thoi cia dong dién tai thoi diém dién
A7 4p tac thoi hai ddu mach 1a 3076V

Bai 3.5: Mot doan mach xoay chiéu AB méc ndi tiép gdm
hai doan mach AM va MB. AM chtra dién tr6 R = 30Q2

U =\/U2+(UL—UC)2 : Zz\/R2+(ZL—ZC)2 méc ndi tiép voi tu C=10°/37(F) va MB chua
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dau mach

L=0,6/7(H).
U,s =100v/2c0s(1007t ) (V).

a) Xac dinh cuong do dong dién hiéu dung trong mach
b) Viet bi€u thirc dién &p tirc thoi hai dau AM va MB.
Bai 3.6: DPoan mach xoay chiéu AB mac noi tiép gom hai
doan mach AM va MB. AM chia cudn cam thuan
L=0,1/7(H); MB chira dién tro R =40Q ndi tiép véi

bién ap hai

cudn cam thudn L=0,3/7x ( H ) Dién ap hai ddu mach l1a

U,g =160+/2c0s (100t) (V)

a) Xac dinh dong dién tirc thoi trong mach
b) Xac dinh hdt hiéu dung hai diu mach MB
Bai 3.7: Doan mach xoay chidu méc ndi tlep gom dién tré

R =100 va cuon diy c6 do tu cam L=0,5f/7r( )
va dién trd r =50Q. Pit vao hai ddu mach mot dién ap
u =100+/6c0s (1007t + 7/ 6)(V ).

a) Viét biéu thirc dong dién trong mach
b) Viét biéu thirc dién ap hai dau dién tré R va cudn day.

2. Mach RLC néi tiép ‘ ‘
Bai 3.8: Mach xoay chiéu gom R=50Q;

C=0,1/7r(mF); cudén diy than cam L=O,5/7r(H).

Dién ép hai diu mach 12 u=1002c0s(1007t)(V). Viét
biéu thtrc dong dién trong mach; dién ap hai dau dién tro,
cudn cam va tu. . S

Bai 3.9: Poan mach xoay chiéu AB mac ndi tiép gom
doan mach AM va MB. AM chira dién tr6 R=4
tiép véi tu C=10°/4z(F); MB chira cupr™ca

L=01/71( H) Dién ap hai dau mach Ug=

a) Xac dinh dong dién tirc thoi trong mach
b) Viét biéu thirc dién 4p mach AM
Bai 3.10: Poan mach xoay chiéu

day co dién tro 0 tu cam

L=0,3/7(H) mic n y C=1/7x(mF)
. @

Dién ap hai dau ma (1007rt)(V )

a) Viét biéu thir ) trong mach

A

hire cua dong di¢n trong mach. o
Bai 3.12: Mach xoay chiéu gom 3 phan tit RLC mac noi
tiép. Biét L=0,6/7(H). Dién 4p hai diu mach la
u =240\/§COS(1007I'[)(V) thi dong dién trong mach 1a
i = 44/2c0s(1007t — 7 /6)( A). Tinh R, C.
Bai 3.13: Poan mach xoay chiéu AB mic ndi tiép gdm hai

doan mach AM va MB. AM chira dién tré R =40Q ndi
tiép vdi cudn cam thuan L; MB chira tu C. Dién ap hai dau

‘|b) Git R, R,,

mach U =80c0s(100xt)(V) thi hdt hiéu dung hai dau

doan mach AM va MB la 50V va 70V.

a) Tinh L, C.

b) Viét biéu thirc dong dién trong mach.

Bai 3.14: Poan mach xoay chidu AB mic ndi tiép gdm hai
doan mach AM va MB. AM chita R =40Q; MB chua

cuébn cam thuin L=3/572’(H) mic ndi tiép véi tu
C =10_4/72'(F). Dit vao hai ddu mach mot hdt xoay

chidu thi hdt hai dau
Uys =80cos (1007t — 7 /3) (V)

a) Viét biéu thirc dong dién trong mach éa h
b) Tinh lugng dlen t1ch chuyen qua_mo

doan la

al 3. an mg y chi :
noi ticp: AM (chira R); MNy(chtra tu C); NB (chtra cudn

day c6 dién tro thuan

1 higu dung 170V thi gia
y NB, AM, MN lan luot 1&

tri' hiéu 'dung cu

170v, 70V, - Dong  dién  trong  mach
i =+/2c0s(1007 Tinh R, 1, L, C.
Bai 3.16: 18 mach xoay chiéu AB gdm 3 doan mach

(ra cudn day co dién tré thuin r va do tu
htra tu C); NB (chia R =60Q)). Bat vao hai
t hdt thé xoay chiéu c6 tan s6 60Hz thi hdt hai
\ B ¢d cung gi4 tri hiéu dyng nhung 1éch pha
/3, hdt hai ddu AN tré pha 7 /3 50 véi hdt hai dau
B. Tinhr, L, C.
Bai 3.17: Cho doan mach xoay chiéu AB gém 2 doan mach
ndi tiép: AM (chira cudn thuin L ndi tip dién tre R)); MB
(chta tu C ndi tiép voi dién tr6 R,) va R =R,. Dat vao
hai diu mach mot hdt xoay chiéu 50V-50Hz thi hdt hiéu
dung hai dau doan mach AM va MB la 40V va 30V. Dong
dién trong mach co gia tri hiéu dung 1A.
a) XacdinhR, L, C
b) BJ 1éch pha cua hdt hai d4u doan mach AM va MB

"| Bai 3.18: Cho mach dién xoay chiéu AB gdém 2 doan mach

méc ndi tiép: AM (chtra cudn day co dién tré R, =60Q2,
do ty cam L, =0,8/x(H)); MB (chia cudn day c6 dién
tré R, =100Q, do tw cam L,=0,8/7(H)). Hdt hai dau
i | mach U=282,84cos100xt (V)

a) Tl'ph dong dién hiéu dung trong mach va hdt hiéu dung
hai dau doan mach AM va MB.

L, khong d6i. Xac dinh L, dé
Upg =Upm +Uys- . )

Bai 3.19: Maqh di,ff:n xoay chiéu AB gom hai d,oan’mach
AM va MB mac no6i tiép. AM chira dién tré R noi tiép voi
tu C=10"°/2x ( F); doan mach MB chira cudn day
khéng thuin cam. O hai dau tu dién c6 mic mot khoa K.
Hat hai du mach 13 u,,; =1204/2c0s(1007t)(V ).
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a) Khi K dong thi hdt hiéu dung hai ddu AM va MB lan
luot 1a 4072V va 404/5V . Hay viét biéu thirc hdt hai
d4u doan mach MB.

b) Khi K mé thi hdt hiéu dung AM bang 485V . Hay tim
R, L, dién trd cudn day r va biéu thic dong dién trong
mach.

IV- BIEN NANG TIEU THU - HE SO CONG SUAT
Cong suat doan mach xoay chiéu

+b?=ab’, c®’=ac’

P=Ulcosp=U.l =1°R

A A A A UR R
H¢ s0 cong suat: COS@ = U =

Z
* Y nghia: Hao phi trong dong co dién (do toa nhiét):
PZ
Ro=1"r=—p—>r
U“cos g
cosg nho thi hao phi I6n nén can phai ting COSe .
BAI TAP: ‘ ‘
Bai 4.1: Mach =xoay chiéu gom R=30Q;

L=0,5/7I(H); C =10_3/272'(F). Cung cap cho mach

mot hdt xoay chiéu 100V-50Hz. Xac dinh

a) Cong suét tiéu thu cua doan mach

b) Hé sb cong sudt mach

Bai 4.2: Cho doan mach RLC miéc ndi tiép. Dién ap hai dau

mach U =50+/2c0s(100xt)(V ) thi hdt hi¢u dung hai diu

cudn day va tu 1a 30V va 60V.

a) Tinh hé s6 cong suat ctia mach

b) Cho cong suat mach 1a 20W. Xac dinh R, L, C.
Bai 4.3: Mach xoay chiéu gdm cuén ddy méc ndi ti
C. Dién 4p hiéu dung hai ddu mach, hai da ,
lan luot 12 120V, 120V va 120V.

a) Xac dinh h¢ sb cong sudt cua mach.

b) Dé dé hé s cong suat mach bang 1 thi
C’ nhu thé nao véi ty C va co gia tri ba
Bai 4.4: Mach gdm dién tré, cudn
Hdt hai dAu mach 1a u

dién thé hiéu dung langduo
SO cong suat cua maglk

mac thém tu

V- DUNG PH

Mot sb cong e

thuwong dung: A

* Pinh ly hAm s6 cosin:

a’ =b”+c”—2bccos A c b

* Pinh ly ham sb sin:
a b ¢ a
sinA sinB sinC

A
HéE thire trong tam giac
vubng: b
+ah=bc ¢/ |n

1 1 1

A B\_E_W—/’ ¢

+h? =b'c’

BAI TAP: i o
Bai 5.1: Mach dién AB gbém hai doan mach mac noi tiép

AM (chira cudn day) va MB (chira ty C=10"/57(F) néi

tiép véi dién tré R = 50\/§Q ). Dit vao hai ddu mach mot
hdt xoay chiéu thi hdt hai ddu doan mach AM va MB léch
pha nhau 77/ 2 va c6 gia tri hiéu dung bang nhau.

a) Xac dinh d¢ ty cam L cua cudn day

b) Xac dinh hé sb cong sudt ctia mach

Bai 5.2: Mach xoay chiéu gdm cudn ddy n
dién. Khi dat vao hai ¢iu mach mot hdt xoa
tri hiéu dung U thi d¢ 1éch pha cia hdt hai )
voi dong dién trong mach 1a 7 /3 .44
SUt ciia mach trong trudng hop:

a) Hdt hiéu dung hai dau cuén
dung hai du tu

b) Hdt hiéu dung hai
dAu cudn day.
Bai 5.3: Mach
va tu. Pat v
u =160+/2cos (1

Ju ‘mach mot hdt xoay chidu
b}(V ) thi hdt hiéu dung hai du cudn
va 200V. Xac dinh hé s cong suét cua

dt xoay chiéu vao hai dau doan mach dién
oan mach mac noi tiép AM (chta cudn cam

éu dung hai dau doan mach MB 1a 150V. Hdt hai dau
ch vudng pha vé&i hai dau doan mach AM. Dong dién
iéu dupg trong Ipach la TA. Xac dinh:

a) Hé so cong suat ctia mach

b) Xac dinh R. . i

Bé}i 5.5: DBoan mach xoay chiéu AB gom hai doan magh
mac ndi tiep AM (chua cuon diy co6 dién tré thuan
r=10J3Q va do6 tuy cam L=O,3/72’(H)) va MB (chua
tu C nbi tiép voi dién trd R). Hdt hai dau mach
U =1204/2c0s(1007t)(V ), hdt hi¢u dung hai ddu MB
bang 60V. Hdt hai ddu mach va hai ¢du MB 1éch pha nhau
7 /3. Tinh R, C va hdt hi¢u dung hai du AM.

Bé}i 5.5: Doan mach xoay chi€u AB‘ gom I}ai (joan mach
mac noi tiep AM (chua cudn cam thuan L ndi tiép vdi dién
tré thuan R=Z ) va MB (chta ty C). Hdt hai ddu doan
mach MB ¢6 biéu thirc Uy, =160c0s(1007t)(V ) va léch

pha véi hdt hai ¢iu mach mét goc 77/ 4. Viét biéu thirc hdt
hai ddu mach

Bai 5.7: Poan mach xoay chiéu gdm 3 doan mach mic ndi
tiép AM (Chtra dién tré R), MN (chtra cudn ddy c6 dién tré
r va do tw cam L=0,4/7H) va NB (chtra tu

C=10"/8x(F)). Biét R=2r. Biéu thirc hdt ¢ hai dau doan
mach AN 13 Uy, =100v2c0s0(1007t~7/4)(V). Va hdt

hai ddu MN vudng pha v6i hdt hai ddu mach.

a) Xac dinl} R, r .

b) Viét biéu thirc hdt hai dau mach va dong dién trong
mach.
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Bai 5.8: Poan mach xoay chiéu gdm 3 doan mach mic ndi
tiép AM (chira cudn day c6 dién trd r va d6 ty cam L), MN
(chira tu C) va NB (dién tré' R). Hdt giita hai ddu AM va
MN léch pha 150°, giira AN va MN la 30°. Hdt hiéu dung
hai ddu AM va NB bang nhau va hdt hiéu dung hai ddu MN
1a 120V. Xéac dinh hdt hiéu dung hai diu mach va hé sb
cong suit ciia mach.

Bai 5.9: Pit mot hdt xoay chiéu c6 gia tri hiéu dung U va
hai diu doan mach xoay chidu AB gdm hai dao mach AM
(chtra tu C nbi tiép véi dién tro R) ndi tiép v6i doan mach
MB (chira cudn cam thuan). Thi hdt hiéu dung hai dau AM
gdp /7 ln hai dAu MB va hdt hai ddu MB léch pha
2713 so0 véi hai diu mach. Xac dinh ti s6 hdt hiéu dung
gitra hai ddu mach va gitra hai dau cudn day.

Bai 5.10: Cho doan mach xoay chiéu AB gém 3 doan mach
ndi tiép: AM (chira cudn day co dién tré thudn r va do tu
cam L); MN (chtra dién tré R); NB (chua tu dién C). Dat
vao hai ddu mach mot  hdt xo0ay chiéu
u=U,cos(100t)(V ) thi hdt hiéu dung hai ddu AN, MB
la 120V va 60\/§\/ ; hdt hai d4u mach MB nhanh pha hon
NB mét goc 7 /6 ; hdt hai ddu AN va MB léch pha nhau

7 /2. Dong dién hiéu dung trong mach la \/§A. Xé4c dinh
R, 1, L, C.

VI- BAl TOAN CUC TRI
1. Hién twong cong huong

Khi o =@, = thi Xay ra cong huong dién

1
vLC
Khi cong huong:

U 2

* Prnaxs Imaxs Urmax, Urcmin = 0: P, =
max

*Z =Zc;U =U;

* U, i, Uy cungpha(@ =0); U=Ug, cose =1

* Khi cdng suat mach 12 P < Py = U%R thi ¢6 hai gia tri
cia w la o, va w,.

a) Viét biéu thirc dong dién khi @ =100z rad /s

b) Xé4c dinh @ dé trong mach c6 cong hudng

Bai 6.2: Cho mach dién gbm R =40Q; L=1/27(H) va
tu C (C thay déi duoc) mic ndi tiép. Hdt hai ddu mach
u= 220«/5003(1007[’[)(V). Xac dinh C dé cong suat cta

mach cuc dai.
Bai 6.3: Poan mach xoay chidu gom cudn day méc n01 tlep
Véi ty. Pat vao hai dau mach mdt hdt xoay chiéu ¢6 tan sd
bién ddi dwgc. Khi tan sé mach 1a f thi hdt hiéu dung hal
dAu mach, cudn day va tu lan lugt 37,5V; 50V ;

dong dién trong mach co6 gia tri hiéu dung 1A
Thay ddi tan s6 dén gi4 tri 330Hz thi guon
cuc dai. Xac dinh L va C.

6 6 gia tri hiéu dung 1A . X4c dinh R.
100zrad/s va w=am, =400zrad/s thi

" Mach xoay chiéu RLC méc ndi tiép. Pat vao hai
ch mot hdt xoay chidu co tin s6 bién ddi dugc. Khi
in s& mach 1a 25Hz thi hdt hiéu dung hai dau tu gip 2 lan
dt hiéu dung hai dau cudn day. Xac dinh tan s6 dong dién
dé cong sudt mach cuc dai.

Bai 6.7: Cho mot doan mach xoay chiéu RLC mic ndi tiép
gom R=20Q; L=0,4/7(H); C=10°/4x(F). bt

vao hai ddu mach mot hdt x0ay chiéu ¢co tan sé} bién dé@
duoc. Hoi dong di¢n hi¢u dung trong mach thay doi nhu the
nao khi tan s6 dong dién bién dbi tir

a) 50z rad /s dén 757 rad /s

b) 507 rad /s dén 1507 rad /s

2. Mach cé R bién doi

1
Taco: w,m, =w? =—— hoic f f, = f?
12 0 LC < 172 0
BAI TAP: ’ o
Bai 6.1: Mach RLC mac ndi tiégp c6 R=20Q;

L=0,2/x(H); C=10"/47(F). Hdt hai du mach 1a
u=80cos(wt)(V).

2
P=1?R=— 2 R -
R2+(ZL_ZC)
2 u? 2 *
=R —FR+(ZL Z.)=0(»
2 2
*Khi R=Ry=|Z,-Zc| thi P v _Y

Moz -Zo| 2R
* \/6i moi gia tri P < Ppex phuong trinh (*) ¢6 hai nghiém

2
Ry VaRy R +R, :UF; RR, =(Z, —2Z.)? (hé thirc Vi-et)
U2
Vakhi R=,[RR, thi P, =———
2JRR,

* Trueong hop cudn day co dién tré Ry (hinh vE)

Rf L.Ro C}__
A B
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2472 Uy{R*+2Z}
u? u? Khi Zg = X 2L i Uy, = FAL

Khi R=|Z, -Z;|-R, = Py, 37, -z 2R+R)
L

KhiR =[R2 +(Z, —Zc ) thi
UZ

2(\/R02 +(Z, -2V + Roj

P =

R max

Bai 6.8: Cho mach xoay chiéu gom bién tr& R (bién doi tir
0 dén 200Q, cudn cam thudn L= 0,8/7I(H ) va tu
C=10"/ Zﬁ(F) mic nbi tiép. Dt vao hai diu mach hdt
u = 200cos (1007t)(V ).

a) Tim R dé cong suat ctia mac cuc dai. Tinh gia tri cuc dai

P.. do.

max
b) Tinh R dé P =2 P_.. Viét biéu thirc dong dién khi d6

Bai 6.9: Mach dién AB gém 3’doan mach méc nbi tiép:
AM (chtra tu C); MN (chtra bien tr¢ R); NB (chtra cudn
cam thuan L). Dat vao hai dau mach hdt

u=U+/2cos (100zt) (V)

a) Khi R=30Q thi hdt giita AN, MB l¢ch pha nhau 7 /2
va €0 gia tri hiéu dung lan luot 1a 75V, 100V. Tim L va C.

b) Khi R =R, thi cong sudt mach cuc dai. Xéac dinh R, vaj

cong suét cuc dai do. S ,
Bai 6.10: Mach xoay chiéu noi tiép gom bién tré R; ¢
day c6 dién tro thudn r=30Q, d6 tw cam L=1/7

C=10°/6n(F). Hdt hai
u=100\2c05(1007t) (V')

a) Xac dinh gia tri cua bién trg dé cong suét
dai. ;

b) Xac dinh gi4 tri cta bién tro dé
bién tr& cuc dai.

Bai 6.11: Mach RLC m:

duge. Hdt hai ddu maeh

A

va tu

it tiéu thy trén

& R bién doi

a mach 1a 40W.
g0m bién tro' R mac noi ti€p voi

cﬁ x0ay chiéu AB gém hai doan mach AM
g6n cam thudn L =1/7z(H) néi tiép voi bién tro
R) va MB (chta tu C). Pit vio hai diu mach hdt
U =1204/2c0s(1007t)(V ). C bing bao nhiéu dé khi R
thay d6i thi hdt hiéu dung hai dau AM khong doi.

3. Mach c6 C bién doi

R

L

+ Ur vubng pha véi u
1 1 1

aP —:—+_
Ué UéL U?

+ UéMax =U* +U|§ +UE; UéMax —U U -U?=0

+ R? =ZL(ZC _ZL)

* Khi C = C1 hoac C = C;, vdi U ¢6 cung gia tri thi Ucpax

i -ttty _GtC
Z. 22, Z 2
_ Z +JARP+Z7 2UR
*Khi Z, ="t V"0 T thi U, e
© RCMax 2 2
2 4R*+Z7-Z,

*Khi C = ) thi IMax = URmax; PMax con ULCMin
0]

* C thay d6i @& UCmax

BAI TAP: ‘ ‘

Bai 6.14: Mach xoay chiéu AB gom hai doan mach AM
(chira cudn cam thuin L=2/7 ( H ) ndi tiép voi dién tre
R =100Q) va MB (chtra tu ¢6 C bién ddi dugc). Dat vao
hai diu mach hdt U =100+/2c0s(1007t)(V).

a) Xac dinh C dé: cong sudt mach cuc dai

b) Xac dinh C dé hdt hiéu dung hai dau mach AM cuc dai
¢) Xac dinh C d¢€ hdt hi¢u dung‘ hai dau Ipach, MB cuc dai
Bai 6.15: Mach dién xoay chiéu AB mac néi ti€p theo thir
tu dién tro6 R =50Q, cudn cam thuan L =1/ n(H ) vaty
c6 C bién déi duoc. Piém M nim giita R va L. Dat vao hai
dAu mach hdt u = 200+/2cos (1007t) (V)

a) Xac dinh C dé hdt hiéu dung trén ty cyc dai.

b) Xac dinh C d¢ hdt hiéu dung trén doan mach MB dat cuc
tri.

Bai 6.16: Mach dién xoay chiéu AB méc ndi tiép theo thir
tu dién trd R, cudn cam thudn L =1/72'(H) vatu ¢6 C
bién déi duoc. Piém M nim giira cudn day va tu. Dat vao
hai dAu mach hdt u =200+/2c0s(1007t)(V ) thi khi hdt
trén tu cyc dai hdt hai ddu AM léch pha véi dong dién mot
goc 7 /6. Xac dinh R va hé s6 cong suat ciia mach.

Bai 6.17: Mach xoay chi€u mac noi tiep gobm cufn diy
khong thuan cam ndi ti€p véi tu c6 ¢ bien doi dugc. Dat vao
hai dau mach hdt xoay chi€u c6 gia tri hi¢u dung U. Khi
C=C, thi hdt hiéu dung trén ty cyc dai U va

C max
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Ugpm = V3U . Xac dinh hdt higu dung hai déu cuén day| , Khi oet__1 —w thiU,, = UL

theo U. ClL ® " RJaLc-RC?
Bai 6.18: Mach dién xoay chidu méc ndi tlep theo thir tu R, E_?

L, C. C c6 thé thay dbi dugc, diém M nam giira L va C. >

Vé6i R=50Q. Piat viao hai ddu mach mot hdt xoay chiéul| x Khi wzl L R — . thi U UL

c6 gia tri higu dung U. Khi C = C, thi hdt hiéu dung trén tu LN\c 2 °° e~ o ALC_RC?

cuc dai va khi d6 hdt hiéu dung hai ddu AM 1a 50V, dong
dién hiéu dung trong mach ﬁ A. Xac dinh U.

4. Mach cé L bién doi

Tacod o o, = o}
*V6i o = oy hodc o = wp thi | hoac P hodc Ug ¢d clng
mot gia tri thi lyax hodc Pray hode Urpmax Khi

oo, =>tanso f =/ff,

=

*Khi L= p 7 Pwmax €ON Uy cmin
2 U R?+2Z2
shi 2, =Rt Ze gy, ~IVR e
Z. R
+ Ug vudng pha véiu
1 1 1
+ — = + —
Ui Ui U°
w UEMax =U’ +U|§ +Ué; UEMax _UCULMax -U?=0
+ R? ZZC(ZL _Zc)
* Vc’ri L = Ll hoac L = L, c6 cung gia tri U thi U nax khi
111 1 2
Z 2 Z ZLz L+L,
Z. ++J4R* + 72
5 Khi e > < thi
U - 2UR
e JaR? 122 -2,
BAI TAP:

C. Hdt hai dau (1007t)(V),
Z. =3R=600.

a) Xac dinh L dé hdt h1eu B cuc dai

b) Xac dinh L dé hd

i
A

bién ddi dugc)
co gié tri hiéu

sO cong sua?it cua mach

Poan mach xoay chiéu theo thtr tu R, C, L (L
bién do6i dugc). Pat vao hai dau doan mach hdt x0ay chiéu
c6 gia tri hiéu dung 120V. Piém M niam giita C va L. Khi
L = L, thi hdt hiéu dung trén cudn diy cuc dai thi hdt hiéu
dung hai ddu AM 1a 90V. Cho R =50Q . Xac dinh dong
dién hiéu dung trong mach.

5. Mach cé f (hay ©) thay déi dwoc

) =—

JLC =

. [0 ~ N
* Khi O thi lmax = Urmax; Pmax €ON ULcmin

BAI TAP: ,
Bai 6.22: Cho mach dién RLC mic

thé bién ddi dugc. ,
a) X4c dinh f dé cong suat m
b) Xéc dinh cac gia trig

U=100V.

0 day c6 dién tré thudn r va do ty cam L)
n tro' R). Pat vao hai dau mach mot hdt
an s6 fbién doi dugc.

R =300 thi hdt hiéu dung hai ddu MN 1

¥4 MN 1éch pha 77 / 4 s0 véi dong dién va hdt hai dau

MN vudng pha véi hdt hai du mach. Xac dinh r, L, C va

dt hiéu dung hai dau mach.

b) C6 dinh £=50Hz, thay d6i R dé hdt hiéu dung trén tu cuc
dai. ROi ¢b dinh R =30Q) thay d6i f dé hdt hiéu dung trén
tu cuc dai. Xac dinh ti s6 hai cuc dai d6

VI1- BAl TOAN HQP PEN
Bai 7.1: Poan mach xoay chiéu AB gdm hai doan mach

mic ndi tiép AM (chtra ty C=10" 3/97[( ) ndi tiép voi
R=90Q); MB (chira hop kin X gdm 2 trong 3 phan tir
cudn cam thudn L,, tuC,). Khi
dat vao hai ddu AB mot hdt xoay chidu thi ta dugc
Uy =180/ 205( 100772/ 6) (V) ; U, =60\ 200820072t +72/3) V)

' &) Viét biéu thire hdt hai du mach

b) Xéac dinh cic phan tir cua X va gid tri cia nd

Bai 7.2: Poan mach xoay chiéu g(‘A)m dién tro R, méac ndi

méc ndi tiép: dién tro R,

tiép v6i mot hop kin X. Khi dit vao hai dau mach mot hdt
xo0ay chiéu c6 gia tri hiéu dung U thi hdt hiéu dung hai dau

V2., B

R, vahop X 1a TU va ?U . Biét X chira 1 trong céac

phin tir: cuon day, dién tré thuan va tu. Hoi hop X chira
phan tir nd0? Tinh hé sé cong suat cia mach?

Bai 7.3: Doan mach xoay chiéu gom hai hop kin X va Y
mic ndi tiép. Mdi hop X, Y chira hai trong cac loai sau méc
ndi tiép: cudn cam thuin, tu va dién trd thuin.

- Mic vao hai ddu X mot hdt mot chidu 60V thi dong dién
hiéu dung trong mach 2A
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- Méc vao hai ddu mach mot hdt xo0ay chiéu c6 tan sb 50Hz
thi dong dién hiéu dung 14 1A, hdt hai ddu X va Y léch pha
nhau 77 /2 hiéu dung bing nhau va bang 60V. Hop X va Y
chira nhimg phan tir ndo Va gi4 tri cua chung.

Bai 7.4: Poan mach xoay chiéu gom hai hop kin X va Y
mic ndi tiép. Mdi hop X, Y chira mét trong cac loai sau:
cuon day, tu va dién tro thuan. Pat vao hai ddu mach mot
hdt xoay chibu c6 gia tri hiéu dung 100V, tin sb f thay doi
dugc. Khi £=50Hz thi hdt hi¢u dung trén X va Y 12 200V va
100\/§V , dong dién hiéu dung trong mach 1a 2A. Xac dinh
céc phan tir cia X va Y? Tim gia tri cia chiing?

VIlI- MAY BIEN AP - MAY PHAT DPIEN - PONG CO

duong day 12 6kV.Mach c6 hé sé cong suat 0,8. Dé hao phi
trén duong diy 1a 5% thi R c6 gié tri bao nhiéu?

Bai 8.6: Hiéu suét ciia mot qua trinh truyén tai voi hdt dua
1én duong day tai 2kV 1a 85%. Cong Suat truyen tai khong
dbi hoi hdt dua 1én duong day bang bao nhiéu dé hiéu suét
truyén tai 12 95%.

2. May phat dién — Dong co dién

PIEN
1. May bién dp — Truyén tdi dién ning
. ; u E | N
Cong thirc may bién 4p: —+ =L =-2=-_1
U, E, I, N,
Cong suit hao phi trong qua trinh truyén tii dién ning:
P2
P =IR=————
e U?cos? ¢
Trong do: P 1a cong suét truyén di & noi cung cAp
U la dién 4p & noi cung cap
coso la hé so cong suat cua mach dién
I . . .
R=p S 1a dién trd tong cong clia day tai

Do giam dién ap trén duong day tai dién: AU = IR

Cong suat toan phan P = P,

tiéuthu
P

tiéuthu 100%
P

+ Phph

- £ P- I:)hph
Hiéu suat tai dién: H = = TlOO%

BAI TAP:

so cap 2000

¢ =60c0s(1007t)(mWh). S6 von
3 dung hai dau

vong. Tinh sé vong cudn thir ca
cudn so cap biét hdt hiéu d

so ap va thir cap 1a
ai dau cudn so' cap mot
200V, tan s6 50Hz. Hai
ub, ach ngoai méic ndi tiép co

R =50Q : L—l/ﬂ'( ).Xac dinh dong

dién hiéu

¢) tinh dién 4p hiéu dung & cudi duong day

d) Xac dinh cong suat hao phi trén dudng diy.

Bai 8.4: Mot MBA c6 hdt hiéu dung hai dau cudn so ca”ip va
thir cdp 1a 100V va 500V. Bé xac dinh s6 vong day médi
cudn ta quan vao I8i bién ap 20 vong va do hdt trén 20 vong
do duge két qua 1a 4V. Xac dinh s6 vong day mdi cudn.

Bai 8.5: Pé truyén tii mot dién ning voi cong sudt
115,2kW nho duwong day tai c6 dién trg R. Hdt dua 1én

a) May phat dién
*\ong day quay trong tir truong:
- Tir thong qua mdi vong day: ¢ =BScosa = ¢, codat +¢)
a lagoc gitta B va vecto phap tuyén mp khung fi
@, = BS: tir thong cuc dai qua mdi vong day
- Sdd hai ddu khung;
e =—¢' = Nog, sin(ot + )= E, cos(ot + ¢ —7/2)

E, =Nwg,; o= % (n 1a s vong/phut cua roto)

* Sdd cuc dai cuia may phat:

E,ue = N"E, =N"27 f.Ng,

Tan s6 may phat: f=np ) o

N’ 12 s6 cuén day phan tng mac noi tiép (thuong thi
=2p) ~

Tu thong cuc dai qua moéi cuén day (c6 N vong) la:

¢(; = N¢o

Néu roto quay véi tc do n(vong/phut) thi: —

f =P

* Méy phat dién xoay chiéu ba pha
La ba sdd 1é&ch pha nhau mét goc 27 /3
e, = E, cos(at)
e, = E, cos(ot — 27 /3)
e, = E, cos(wt + 27 /3)
b) Péng co dién
- Cong suat tiéu thu dong co: P =Ul cose
- Cong suét hao phi trong dong co:
2
Phph = I 2R = UZETZ(D R
Cong suat tiéu thu ciia dong co: P = P,

coich + Phph

Cong suét co ich cua dong co la cong suét san ra cia dong
co hay 1a cong suat co hoc dong co.

* PEé giam hao phi tang hiéu suat dong co thi ta phai ting
CoS ¢

c) Mic mach dién ba pha

- Hinh sao: U, :\/§Up, e =1,

- Hinhtam giac: U, =U , |, =\/§Ip

* C4c tai méc ddi xtng thi cong suit cua dong dién ba pha
la: P=3U I cose

BAI TAP:

Bai 8.7: Mot khung day hinh chir nhat c¢6 100 vong, dién
tich mdi vong 900cm?, quay déu quanh truc dbi ximg cia
khung véi toc do khong doi 500 vong/phdt trong tir truong
déu B=0,2T. Truc quay cua khung vudng goéc voi cic
dudng cam tng tir. Viét biéu thire sudt dién dong hai dau
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khung day, biét tai thoi diém ban diu mit phing khung
vubng géc vai cac dudng cam ng tir.

Bai 8.8: Mot MFD xoay chidu co 8 cap cuc, phan ung gom
22 cudn diy mic ndi tiép. Tir thong cuc dai do phan cam
sinh ra qua mdi cudn day 1a 10 / 7 Wb . Roto quay vdi toc
d6 375 vong/phdt. Xac dinh sut dién dong cuc dai cua may
phat.

Bai 8.9: Mot dong co dién 200V-50Hz, hé sb cong sudt 0,8,
cong suat tieu thy 1,21kW, dién tr& 2Q. Tinh cong suat
hiéu ich va cong suit hao phi cua dong co.

Bai 8.10: Mot dong co M méc ndi tlep vOi cudn cam thuan
L va mic vao mang dién xoay chiéu. Pong co c6 hiéu suit
85% va sinh ra cong co hoc 80kW.

a) tinh dién nang do dong co tiéu thu trong 1 phut

b) dong dién qua dong co 1a 220A va cham pha 30° so véi
hai cuc dong co. Tinh hdt hi¢u dung hai cyc dong co

¢) Hdt hiéu dung & hai dau cudn day 1a 2700V va sém pha
60° so véi dong dién. Tinh hdt hiéu dung ciia mang va do
[éch pha so v6i dong dién.

Bai 8.11: Mot dong co ¢o cong sudt 170W, hé sb cong suit
0,85 mic ndi tiép voi dién tro R =20Q. Khi mic mach
vao hdt xoay chiéu co gia tri hiéu dung U thi dong dién hiéu
dung trong mach 1a 2A. Xac dinh U?

Bai 8.12: Mot may phat dién xoay chiéu 3 pha diu tam giac
v6i hdt pha 200V tan s6 50Hz. Cac tai ciing dugc diu tam
giac gom: dién r6 R =40Q, C=10°/57(F), cup day co

dién tro r =30Q va do tw cam L=0,4/7(H). Tinh cong
suat tiéu thy trén tai.

Bai 8.13: Mot may phat di¢n xoay chleu ba pha méc
sa0 co hdt pha 200V ndi véi tai dbi xtmg mic
giac: R=10Q2, Z, =20Q. Tinh dong di
céc tai va cdng suét ctia dong dién ba pha.
Bai 8.14: Mot dong co khong dong bo ba p
276W dugc mic hinh sao vao mang dién
day 220V, hé sé cong suét cia don
dién hiéu dung qua mdi day pha

chiéu ¢6 hdt
71. Tinh dong



