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Chuwong2.Ham Sé Bdc Nhdt Va Béc Hai

§ 1. Pai cwong vé ham sd

A.Té6m tit gizo khoa
1/ Pinh nghia ham s6 : Cho D 1a tap con khac réng cua tip R .
Ham s f xac dinh trén D 1a mét quy tac cho ing vi mdi s x thude D mét sb thuc y duy nhat
goi 14 gid tri ciia ham s6 f tai x, ky hiéulay =f(x)
D got la tap xac dinh (hay mién xac dinh) , x goi 12 bién sb doc lap hay ddi sé ctia ham s6 f
Taviét f:D — R
x = y=1(x)

2/ Céch cho ham s6 :Ham sé thuong cho bang biéu thirc f(x) va ta quy udc rang néu khéng co
giai thich gi thém thi tap xac dinh cta ham sé y = f(x) 1a tap hop tit ca cac sd thuc
x sao cho biéu thuc f(x) c6 nghia.

3/ P06 thi ciia ham s :
Dinh nghia : Cho ham s y = f(x) x4c dinh trén D. y
Trong mat phang toa do Oxy, dd thi ciia ham s6 1a tap
hop tat ca cac diém c6 toa do (x; f(x)) voix €D
Ghi chi : Ngoai cach cho ham s6 bang biéu thirc f(x) X

,nguoi ta co thé cho ham s6 bang bang gia tri, bang

biéu d6 hodc bang dd thi 9)
4/ Ham s6 dong bién, nghich bién :

Pinh nghia : Cho ham s y = f(x) xac dinh trén khoang (a,b)
c R

v

e Ham s f goi 12 dong bién (hay ting) trén khoang (a;b) néu
vOi moi X1,X; €(ash): x; <xp = f(x1) <f(x2)
e Ham s f goi 12 nghich bién (hay giam) trén khoang (a;b) néu
voi moi x1,X; € (a;b): x; <xp = (X)) > f(x2)

Ghi chu : Tu dinh nghia trén ta suy ra :
[ =1,

Xy =X

e fdong bién trén (a;b) < Vx,,x, € (a;h),x, % x,,

fE)-10) _,

Xy =X

e fnghich bién trén (a;b) Vx,,x, € (a;b),x, # x,,

Khao sat sy bién thién cua ham so 1a xét xem ham s6 dong bién trén khodng nao,nghich bién trén
khoang nao trong tap xac dinh cia né

5/ Ham s6 chin,ham s6 16 :
Pinh nghia : Cho ham s y = f(x) xac dinh trén D
e f 1a ham s6 chin néu v&i moi x thude D , thi :
—x cling thugc D va f(- x) =1(x)
e fla ham s 1é néu v6i moi x thudc D, thi
— X cling thuoc D va f(-x) = -f(x)
Pinhly :
Ham s6 chan thi c¢6 d6 thi nhan tryc tung lam truc ddi xtng
Ham s6 1¢ thi c6 dd thi nhan géc toa d6 1am tam ddi xing
B. Giii toan
IDang toan 1:Tim mién x4c dinh ciia ham s f
Ta can nhé:
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Chuwong2.Ham Sé Bdc Nhdt Va Béc Hai

LR dinh khi f(x) # 0
f(x)
T+//(x) xé4c dinh khi f(x) > 0
f(x)
Jex)

Vi du 1 : Tim mién x4c dinh ctia ham s6 : f(x) = 2vx—1-

xac dinh khi g(x) > 0

3
x| -2

Giai :

) |l x=-120 x2>1 x21
f(x) xac dinh khi = = Sx21&x#2
x| =220 77 ||x[=2 T |x =2

x+2

N

Vi du 2 : Tim mién x4c dinh ctia ham s : f(x) = V2x -3 +

Giai
3
. C12x-320 x>— 3
f(x) xé&c dinh khi = 2 & —<x<3
3-x>0 <3 2

Giai
Tacd:x*—2x +3 = (x— 1)* +2 > 0 v&i moi x
va |x|+1¢0 vO1 moi X

Viay ham so6 f xac dinh véi moi x € R

*Vi du 4: Dinh m dé ham sb sau xéac dinh trén (0,2):

f(x) = 2x
x—m+1

Giagi
Ham so f(x) xac dinhkhix—-m+1 # 0 < x #m-—1
Do d6 dé ham s f(x) xac dinh trén khoang (0,2) thi ta phai co m — 1 ¢ (0,2)

Vaym-1<0 haym-12>2 < m<1lhay m=>3

*Vidu 5: Timm dé ham s6 y = v/x—m+1+~/2x—m xéc dinh v6i moi x > 0

Giai

x>m-1
.. C|x—-m+1>20
Ham so6 xac dinh khi & m
2x—-m=0 XZE

Do d6 ham s6 xac dinh véi moi x > 0 khi

Vaym < 0
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2x—1 khi —2<x<0
*Vi du 6: Cho ham sé :y = f(x) = —x khi 0<x<1
—2x+1 khi1l<x<3
Tim tap xéac dinh ctia ham s6 f va tinh f(0) ; f(-1) ; f(1) ; f(2)
Giai ’
Tap xac dinh ctia ham s0 1a [-2; 3)

Tacod f(0)=0;f(-1)=2(-1)~1=-3 ; f(1)=-2(1) + 1 =-1vaf(2)=-2Q2)+ 1 =-3.

\Dang toan 2 : P thi ciia ham s6|
biém M (x, ; yo ) € d6 thi (C) cuia hamsdy = f(x) <y, = f(Xo)

Vi du 1: V& d6 thi ciia ham s6 sau (goi 1a hamddu) :
-1 khi x<0
d(x)=140 khi x=0
1 khi x>0

Giai Tap xac dinh 1a R D06 thi gdm 2 tia At ,Bt’ ,va diém gbc O

Y"

AL t

Vi du 2 : Trong cac diém : A(0; 1), B(2;2), C(-2; 4) ,diém nao thudc dd thi cia ham s6 y = x>

Giai

Thay toa d6 cac diém vao phuong trinh y = x ta thiy :
e 1 =0 (khong thoa), nén diém A khong thudc do thi
e 2 =2"khong thoa nén diém B khong thudc do thi
e 4=(-2)*thoa nén diém C thudc dd thi ham sd

*Vidu3:Tim 2 s6 X, , yo sao cho diém (xo; y,) thudc do thi ciia ham sd y = x* — mx + 2 +m véi
moi gia tri cua m.

Giai
biém (X0 ; Yo) thudce dd thi cua ham s6 y= x> —mx +2+m khitaco:
Yo= X, —MX,+2+m hay y,= x +2+m (Il —X,)

I-x,=0 @{xozl )

Phuong trinh nay dugc thoa véi moim < 5
Vo =X5 +2 Vo=3

Vi du 4 : Ham s6 y = f(x) dugc cho boi dd thj bén phai :
a) Tim tap xac dinh cua ham so f

b) Tinh f(0), f(-2) ’ ,
¢) Tim gia tri 16n nhat va nho nhat ctia ham so
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Chuong2.Ham S6 Bdc Nhdt Va Bdc Hai
Giai . ) )
a) Theo do6 thi ta thay tap x4c dinh cia ham s6 1a [-2;3]
b) Taco f(0) = 2 va f(-2)=1 )
c) Gia tri l6n nhat cua f(x) 1a 3 ; gia tri nho nhat cua f(x) la -1

| Dang toin 3 : Dung dinh nghia xét tinh dong bién va nghich bién ctia ham sb

Lay X, va x, 14 hai gia tri tuy ¥ thudc khoang (a ; b) v6i x; # X» va xét néu :
ACYRPACY

X, =X
SO = f(x)

Xy =X

> 0 thi ham s f(x) dong bién trén (a;b)

<0 thi ham s nghich bién trén (a;b)

Vi du 1 : Dung dinh nghia chimg minh ham s6 f(x) = 2x — 3 d6ng bién trén R

Giai
Goi x; va x; 1a hai gi4 tri tuy y thudc tap R voi x; # xptacod:
S ()= f(x) _ (2x,-3)—(2x,-3) —9250

Xy =X Xy =X

Vay ham s6 f(x) = 2x — 3 ludn dong bién trén tap xac dinh R

Vi du 2 : Ding dinh nghia xét tinh dong bién va nghich bién ctia ham s6
y=1(x)= x? — 2x + 2 trén mdi khodng (—oo;1) va (1;+4)

Giai

Goi x; va x; 1a hai gia tr1 tuy y thugc (—o0;1) voix; # X3 tacd:
SOo) =) _ (x5 =2x,+2)—(x) —2x,+2) - X5 =X —2(x,—x) _

Xy =X X, =X Xy =X

_ (x, —x)(x, +x)—2(x, —x,) _ (x, —x)(x, +x,—2)

Xy =X Xy =X
Vi x; vax; thuge (—oo;1) nénx; <lvax,<1,doddx; +x,<2
vay L0~/ (x)

Xy =X

=x,+x,—-2

<0 Suy ra ham s6 nghich bién trén khoang (—o;1)

Tuong tu véi x; va x; thudgc  (1;+00) voi x; # X, tacling ¢o :
xi;>1lvaxo>1Inénx; +x,>2,dodox;+x-2>0

Vay S(x)= /(%) >0 Suy ra ham s6 dong bién trén khoang c
Xy =X
Vi du 3 : Khao sat sy bién thién cia ham s y = Ll trén moi khoang xac dinh  (—o0;1) va
x —
(=051
Giai
Goi x; va x; 1a hai gi4 tri tuy y thudc (—oo0;1) voix; # X tacd:
22
f(xz)_f(xl):xz_l xl_lz _2(x2_x1) — —2
X, =X, X, — X, (x, =x)(x, =D(x, =1) (x,=D(x,-1)
29

Vi x; va x thudéc (—oo;1) nénx; - 1<0vax; -1<0,dodo
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Chuwong2.Ham Sé Bdc Nhdt Va Béc Hai 6

(0 — D(xi - 1)> 0 Vay 20222/

X, — X,
Suy ra ham s6 nghich bién trén khoang (—oo;1)

Tuong tu voi x| va x; thudc (1;+00) voi X; # X, tacling ¢o :
f(x2)_f(xl) <0

Xy =X

X1 —1>0 va x-1>0,dodd

Vay ham s van nghich bién trén khoang (1;+o0)

*Vi du 4: Dung dinh nghia chimg minh ham sé y = x’ + 3x dong bién trén tap R

Giai

Goi x; va x; 1a hai gia tri tuy y thudc R véi x; # x, tacod:
S(x)—f(x) _ x; +3x, _x13 -3x _ (x, _xl)(x22 + XX, +x12)+3(x2 —x,)

X, =X, X, —X X, — X,

1 3x? . .
= X7+ XX, +x +3 = (X, +=x,)° +—2+3 >0 v6i moi x; va X,
2 4

Vay ham s6 luon dong bién trén R

IDang 4 : Xét tinh chin , 1é ciia ham so|
- Tap xéc dinh D cta ham sb phai ddi ximg qua 0
-Voimoix € D thi-xeD:
e néu f(-x) = f(x) thi ham s6 chan trén D
e néu f(-x) = - f(x) thi ham s4 1& trén D

Vi du 1 : Xét tinh chdn — 16 cia ham s : y = Vx +1

Giai

Ham s6 y =+x+1 xac dinh khix + 1 > 0 hay x > -1
Ta nhan thiy tap xac dinh cia ham s§ 1a [ - 1 ; +o0) khong dbi xtmg qua 0 nghia vi v6i x = 2 thi

—-x=-2¢[-1;+o)

Vay ham sb nay khong chin va ciing khong 1&

Vi du 2 : Xét tinh chin — 1é cia ham s6 y = f(x) = 2x° — 4x
Giai )

Tap xac dinh cia ham s6 1a R

Véimoixtach: xeR = —xeR vaf(-x) =2(-x)’ — 4(-x) = -2x° + 4x = - f(x)
Viay f(x) 12 ham s6 1¢

Vi du 3 : Xét tinh chdn — 1é cia ham sd y = f(x) = V2 +x +4/2—x

Giai

, . |2+4x2=20 .
Ham s6 xac dinh khi { >0 & —2<x<2Tapxacdinhla| - 2; 2]
-x2
Véimoi x € [-2;2] thi—x € [-2;2] vaf(-x) = V2—-x +V2+x =1(x)
Vay f(x) 1a ham s6 chin

Vi dy 4 : Xét tinh chin — 1¢ ciia ham s6 y = f(x) = 2x |x|°

Giai
Tap xac dinh 1a R
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Vé6imoix eR thi—x e R va ta c6 f(-x) = 2(x) |-x|* = -2x|x|* = - f(x)
Vay f(x) 1a ham s6 1é

B. Bai tap rén luyén :
2.1.Tim mién xac dinh cac ham s0 sau:

_ 2x-1 _ X
Y Y2
o)y = V”ll d)y=2r—1-+2-x
-

2x—1 khi x<-1

N1=-x* khi —-1<x<1

a) Tim mién xac dinh ctia ham s6 f

b) Tinh f(-2) , f(-1) , f(%) (1)

2.2. Cho ham sé f(x) = {

*2.3. Timmdéhamsbdy = Vx—m +~+2x—m+1 xac dinh v&i moi x > 0

2 4. Goi ( C ) 1a d6 thj ciia ham s6 y = x|x| .Diém nao sau day thudc ( C)
A(-1; 1)B(-1;-1) C(1;-1)D(1 ; 0)
*2.5. Tim didm (X0 ; Vo ) thudc dd thi cia ham séy = %
X—m
2.6. V& do thi ctia ham s y = [x] goi la phan nguyén clia x v&ix e [-2; 3]
(v&i moi so thuc x cd6 mét s nguyén y duy nhatthdéay < x < y+1)

v&i moi gia tri cia m

2.7. Xét sy bién thién ctia ham sb trén mébi khoang
a)y= 3 trén méi khoang (-o0,0) va (0 ; +w)
X

b) y = -x? + 2x trén mdi khodng (-o0;1) va (1 ; +)
c)y = ~x—1 trén khoang [1 ; +x)
*d) y = x>+ 2 trén khodng (- ; +)
2.8. Xét tinh chan — 1& cta cac ham sb sau :
a)f(x)=-2x+5 b) f(x) = -x> + 2x
) f(x) = —>— d) f(x) = 2 - 2]
X=2 ,
*2.9. Xét tinh chan — 1&é cia ham s6 Dirichlet :
1 khi
D(x) = ixeQ
0 khi xe Q

2.10. Cho ham sby = v2—x ++/x+2 Céu ndo sau day dung?
a) Mién xac dinh la x > -2
b) Ham sb 1&
c) D6 thi ham sb c6 truc dbi xirng la truc Oy
d) Didm A (0 ; 2 ) thudc db thi ham sé

D. Hudéng dan - dap so :
2.1. a) Tap xacdinh laR
b) Mién xac dinh la R\ {-2;+2}
c) Mién xacdinhla x e [-1; +o) vax =1
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. . L |2x-12
d) Ham s6 xac dinh khi { * 0®13x32
2—-x20 2
2.2.a) Mién xac dinh cta hams6la (-o; 1]
b) f(-2) =-5;f(-1) =0 ; f(%) =% ;f(1)=0
. ~ x—m=0 xzm
* 2.3. Ham s0 xac dinh khi S m—1
2x—-m+1>0 x> 5
m<0
Do d6 d€ ham s8 xac dinh véi moi x > 0 thi m-1_, Vay m < 0
<
2. 4.. Diém B thudc dd thi ( C)
* 2.5, DiEm (Xo ; Yo ) thudc dd thi cia ham sd y = me=l \hita c6
X—m
y, = my, ~1 hay XoYo — MYo= MX, — 1 VGi X, # M
XO—

S XoYo + 1 = m(Xo + Yo)
Phuang trinh nay dudc thda véi moi m = X, khi :

+y =0
{xo Yo & (Xo=1;¥Yo=-1) va(Xo=-1; Yo=1)Vvim =z1lvam =-1

[

2.6. . . 1 Y

2.7. a) ham s& nghich bién trén moi khoang
b) ham s déng bién trén (-« ;1) va nghich bién trén (1 ; +x)
c) ham s6 dong bién trén [1 ; + )
d) ham s6 luén dong bién trén (-« ; + )
2.8. a) f(x) = -2x + 5 khéng chdn va khéng 1é
b) f(x) = -x> + 2x l1a ham s& 1& trén R

<) f(x) =L2 khdng ch&n va khéng 1&
x_
d) f(x) =x* - 2|x| 1a ham s& chan trén R
* 2.9. VGi moi x eQ thi -x eQ va ta cd D(-x) = 1 = D(x)
VEi moix ¢Qthi -x ¢ Q (vidux = V2 thi -x = - V2)

va ta c6 D(-x) = 0 = D(x)
Vay D(x) la ham s6 chan

2.10. Ham s6 nay ch3n nén dbd thi cé truc ddi xng 1a Oy.
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§ 2 . Ham so6 bic nhat

A.Tém tit gido khoa :
1. Pinh nghia : Ham s bac nhat 13 ham s6 c¢6 dang y =ax + b,trong d6avabla  cac hang sd véi
a#0
2. Sw bién thién
e TéapxacdinhlaR
e Khia> 0 ham sb dong bién trén R

X -0 +o00

y=ax+b
(a>0) /

- 00

Khi a < 0 ham s6 nghich bién trén R

X -0 + o0
y=ax+b |+wo
(a<0) \
- ®
3.Po thi:

D6 thi ctia ham s6 y = ax + b (a #0) 1a mot dudong thang khong ciing phuong véi cac truc toa do.
a goi 1a hé so goéc cua duong thang.
Pac biét :

b# 0 d6 thi cét truc Ox tai A( —9; 0) va truc Oy tai B(0;b)
a

b =0 d6 thi ham sb y = ax qua gdc toa do 0 va qua diém C(1 ; a)
y y

A A

NG

Ghi chu : Cho hai dudng thang (d)y =ax+bva (d)y=a’x +b’
o (d)//(d) < a=a’vab=#Db’
e (d)cit(d’) < a=a’
e D0 thi ctia ham s6 y = b (hang sd) 1a dudng thang song song véi  truc hoanh
4.Hamsoy = |x|
Ham sb nay xac dinh véi moi gié tri ctia X va 1a ham sb chén.
Theo dinh nghia gié tri tuyét doi ta co :
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| | X khi x>0
xl=
—x khi x<0
Do d6 khi x > 0 thi y = x la ham s6 dong bién_
khi x<0 thi y = -x la ham s6 nghich bién
Ta c6 bang bien thién sau :

X -0 0 + o0

y= |x| +o0 +o0

\0/

v

10

D6 thi cia ham s6 y =x  khi x>0 1a tia phan giac cta goc phan tu I vay = - x khi x < 0 1a tia

phan giac cua goc phan tu I

5 Himsoy= |ax+b| véia =0
Ham s6 nay xac dinh vé1 moi x eR

e Néux 2-2 thiy=ax+b
a

. Néux<-2 thiy=-ax—b
a

P thi 13 hai nira duong thing ¢ gbc A ( —é; 0)
a

Vi dy : V& d0 thi ciia ham sé y = |x 1|

Giai Néux > 1thiy=x—1;d0 thi la nira dudng thang gbc A (
1;0)vaquaB(2;1)

Néu x < 1 thi y = -x + 1; d0 thi 14 ntra duong thang gbc A
vaquaC(0;1)

B. Giai toan :
Dang 1 : Xét sw bién thién va vé do thi ham sd y = ax + b

Vi du 1 : Xét sy bién thién va v& d6 thi ham sb y =2x — 3

Giai
Tap xac dinh 1a R
Ham s6 luon dong bién tréen Rvia=2>0
Bang bién thién

X -0 +o0

+ o0
y=2x-3 /
-

Db thi 1a duong thing qua hai diém A (0;-3)vaB(2:1)

Vi du 2 : Xét sy bién thién va v& d6 thi ham s y = - §+2
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Chuwong2.Ham Sé Bdc Nhdt Va Béc Hai 11

Giai

Tap xac dinh 1a R

Ham sb luén nghich bién trén R via = - 1. 0 4y
2

Bang bién thién \

X -0 + o0

X X
y:_5+2 >
\ C O B\

Do thi 1a duong thiang qua 2 diém A(0 ; 2) va B(4; 0)

Dang 2 : Tinh cic hé s6 a va b ciia ham s6 y = ax + b|

Vidu 1: Tinh a va b dé dd thi ctia ham s6 y = ax + b qua 2 diém A(2 ; -2) vaB(-1 ; 4)
Giai

bothiquaA(2;-2) < a2)+b=-2

bothiquaB(-1;4) < a(-1)+b=4

. 2a+b=-2
Giai h¢ phuong trinh tadugca=-2vab=2

—a+b=4
Vayy=-2x+2
Vi du 2 : Cho dudng thang (dy=2x+L.Tinhavab dé do thi (d’) cia ham sé y =ax + b
song song voi (d) va qua diém A(1 ; -3)
Giai ) :
Taco(d)//(d’) & a=2vab #1 (hésogoc bang nhau)
Do d6 phuong trinh cta (d”) lay =2x + b
bifmA(1;-3) e (d’) < -3=2(1)+b & b=-5
Vay phuong trinh cia (d’) lay =2x -5

Vi du 3 : Dinh m dé hai duong thing (d) y = 2x — 3 va (d’) y = -x + 2m -1 ¢t nhau tai mot diém
trén truc Oy
Giai q

(d) cat truc Oy tai difm co toado x =0y =-3

(d”) cat (d) tai diém trén tryc Oy khi2m-1=-3 < 2m=-2 < m=-1

Vidu4: Ve dd thi cua hai ham sb y=x—1lvay= -% x + 2 trén cung moét hé tryc toa d§. Dung dd

thi va thur lai béng tinh toa d¢ giao diém cua hai dd thi trén

Giai
Db thi ctia ham s6 y = x — 1 12 dudng thang (d) qua hai diém ( 0 ; -1) va (1 ; 0)

Do thi cia ham sb y = - % x + 2 1a duong thing (d°) qua hai diém (0;2)va (4;0)

Theo d6 thi ta thay hai duong (d) va (d”) cat nhau tai diém c6 toa do (2 1)
Thir lai bang tinh :
Toa dd giao diém cu (d) va (d”) 1a nghiém cua hé phuong trinh :

11
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y=x-1
1
=——x+2
)

Sosainhytaduqc:x—IZ—%erZ

S2x-2=x+t4 & 3x=6

& x=2
Thayx=2vaoy=x—-1tadugcy=1.
Vay toa do giao diém cua hai dd thila (2 ; 1)

Dang 3 : V& d6 thi ham s6 y = |ax+b|

Vidu 1: V& do thi ciia ham sd y = 2|x+1|.
Tim gi4 tri nho nhét ciia ham sd nay. /

Giai
e Néux+1>0 hayx>-1thiy=
2(x+1) = 2x + 2 ,dd thi 1a nira dudng thang gbc A( - 1 ; 0) va qua diém B(0 ; 2)
e Néux+1<Ohayx<-1thiy=-2(x+1)=-2x -2, d0 thi la nira dudng thing gdc A va qua
diém C( -2 ;2)

Gia tri nho nhét ctia ham sb 1 0 khi x = -1 y

y

[

Vi du2: Védd thi ciahamséy =2 |x| - 1 va tim gia tri nho nhét cia ham sé

Giai
e Néux > 0thiy=2x— 1,d thi la nira duong thang géc A(0;-1)vaquaB (1;1)
e Néux <0 thiy=-2x-1.d0 thi 1a nra dudng thang gbc A va qua C(-1; 1)
Vi2|x| > 0véimoixnény > -1

Vay gié tri nho nhit cia y la— 1 khix =0

12

Www.saosangsong.com.vin



Chuwong2.Ham Sé Bdc Nhdt Va Béc Hai

*Vidy 3 : V& do thi ham s0 y = Vx* —4x+4 - 2[x 1|
Giai
Tacoy= Vx’ —4x+4-2)x—1|=(x=2)" —=2|x—1|=|x—2|-2|x -]

Ta c6 bang xét diu :

x-2 - - 0 +
x-1

Do do: y
e khix<1thi:
y=2-x+2(x-1)=x I

e khi 1 <x <2thi:
y=2-x-2(x-1)=-3x+4

13

e khi x>2thi: -1 1
o y=Ex=2-2(x-1)==x
D6 thi ( xem hinh bén) -1

“Vi du 4 :Cho ham s
2
X+ £ khi x#0 3
y=1 N
1 khi x=0
Tim tap x4c dinh va vé dd thi cua ham s nay
Giai
Tap xac dinh 1a R

Khi x iOtacéy=x+H=x+l vakhix=0thiy=1
x
Vay d0 thi ciia ham s6 1a duong thing y =x + 1
C.Bai tap ren luyén )
2.11. Vé do thi cac ham so sau :
x khi x>0

2 1
a)y=2x-4 b)y=—x c)y=-—-x—-4 d)y=
)Y Y=gy )Y {—2xkhix<0
2.12. Tinh a va b d& db thi ham sb y = ax + b qua hai diém A(0 ; 2) va B( 1 ; 3)

2.13. Tinh a va b d& duwong thang (d) y = ax + b song song véi dwéng thang (d’)
y=-2x+ 5vaquaM(-1;3)

2.14. Cho 4 dwdng thang :
@)y =xv2 +1;(d)y = x32 +2 1(dy)y = —=x—1; (da) y = 2¢+ 1

V2
Cap dwong thadng nao song song ?
a)(dy)va(dz)  b)(ds)va(ds) c)(dz)va(ds) d)(ds)va (ds)

*2.15. Cho hai duoing thing (d) y = - x + 4 va (d') y = %x 1

a) Vé (d) va (d’) trén cung mét hé truc toa do Oxy
b) Tinh toa d6 giao diém cua (d) va (d’) .
¢) Tinh m dé 3 dwong thang (d) ; (d’) va (d”) y = mx + m — 3 dong quy

Www.saosangsong.com.vin
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Chuwong2.Ham Sé Bdc Nhdt Va Béc Hai

2.16. Dinh m dé hai duwdng thdngy = 2x + 4 vay = - x + m + 2 cat nhau tai mét diém trén truc
hoanh

2.17. V& db thj cac ham sb :

a)y=|x—2| b)y=|x| +1 c)y=vVx—2x+1-x

*2.18. V& d thi clia ham s 1 y = V4 —dx+x% —vdx” +4x+1

*2.19 Tim tap xac dinh va vé dé thj ham sé sau :
2

_x+ al khi x#0
y= X
1 khi x=0

D.Hudng dan giai - dap s
2.11. a) b6 thj cila ham s6 y = 2x - 4 la dudng thdng qua 2 diém ( 0; - 4) va
(2;0)

b) D6 thi cta ham sé y = %x la dudng thdng qua gbc O va diém ( 3 ; 2)
c) D6 thi cla hamséy = - %x—4 la dudng thdng qua 2 diém (0;-4) va (-3;-3)

la hai nra dudng thdng qua géc O

- . . x khi x>0
d) B6 thi cia ham séy =

—2x khi x<0

212 y=x+2
2.13. y=-2x+1
2.14. Cau b)

*2.15. b) Toa db giao diém cula
(d) va (d") la nghiém cua hé
phudng trinh :
y=—-x+4
2 So sanh y ta dudc

14

y=§x—l -2 "1

2X - 3 =-3x + 12

Hay 5x = 15Vayx =3vay =1

c) d); (d); (d”) déng quy khi (d”) qua giao diém (3;1) clia cau b)

Thay x = 3 vay = 1 vao phudng trinh cua (d”) ta dudc
1=3m+m-3=0 haym=1

Vay phuong trinh cta (d”) lay = x - 2

2.16 Dudng thdngy = 2x + 4 cdttrucOxtaix =-2 .y =0

Do d6 dudng thdng y = -x + m +2 qua diém (-2 ; 0) khi ta co :

0=2+m+2Vaym=-4

x—2 khi x=>22
2—x khi x<?2

2.17. a)y=|x—2|={

Www.saosangsong.com.vin
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Chuwong2.Ham Sé Bdc Nhdt Va Béc Hai 15

x+1 khi x>0
b) y:|x|+1:
—x+1 khi x<0
x—1—xkhi x>1 —1khi x>1
) y=le-1|-x= I
l—x—x khi x<1 |1-2x khi x<1
*2.18. y:|x—2|—|2x+l|
Khi x<-% thhy=2-x+2x+1=x+3

Khi-%gxszth‘|y=2—x-2x-1=-3x+1
Khix>2thiy=x-2-2x-1=-x-3
*¥2.19. Tap xacdinh laR
x+1 khi x>0

x—1 khi x<0

Khix¢0th‘|y=x+m={
X

Khix=0thiy=1

§3. Ham s6 bac hai

A.Tom tit giao khoa
1. Pinh nghia : Ham s6 béc hai 1a ham s6 c6 dang y = ax” +bx + ¢ trong d6 a,b,c 1a cac hang sb
vaa# 0
2. Ham s6 y = ax’
Ham s6 nay x4c dinh trén R
e néua> 0 thi ham s giam trén (-0 ; 0) ; tdng trén (0;+ oo ),dat cuc tiéu khi x =0
e néua<0 thi ham s tang trén (-0 0) ;gidm trén (0;+ oo ).dat cuc dai khi x=0

Béng bién thién :
a>0 a<0
X[ -0 +o0 X | -00 +o0
y‘+o\ O/v"‘OO y‘-oo /0 \-OO

D6 thi ctia ham s 1a parabol.dinh 1a gbc O va truc ddi ximg 1a Oy
a >0

)/
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Chuwong2.Ham Sé Bdc Nhdt Va Béc Hai 16

3.Hamsdyax’+bx+c voia # 0
e TapxacdinhlaR

A PR T A s A 5 b N x A 5
e Néua > 0 thi ham s6 giam trén khoang (- -2—) va tang trén khoang
a

b
-—to
(-5, 7
Néu a < 0 thi ham s6 ting trén khoang (- ; -2&) va giam trén khodng
a
b
-—+
( y ) y

e Bang bién thién

X - 00 -i + o0 :
2a
y +0o0 \ / +o0
CT
Ham s6 dat gia tri cuc tiéu b?mg -— khi x=—— y
a 2a
a<0
X b
-0 - — + 00
2a
Cb )

: e, . A
Ham s6 dat gid tri cuc dai bang -— khi x = _b
4a 2a

Do thi ham sé y = ax® + bx + ¢ 1a mot parabol ,dinh I ( -23 : -43) va nhan dudng thang x = -23
a a a
lam truc dbi xﬁng
Céch v&: Mubn v& parabol (P) : y = ax” + bx + ¢ ta lam nhu sau:
e VEdinhI( —i; —A) va tryc ddi ximg x = b
2a  4a 2a
e V& thém vai diém c6 hoanh do gan gi tri hoanh d¢ dinh va diém déi ximg cua ching qua
truc doi xtmg .Luu ¥ giao diém cua (P) voitruc Oy la(x=0y=c¢)

B. Giai toan :
Dang 1 : Xét su bién thién va vé do thi

Vidul : Xétsu bién thién va v& dd thi ham s6 y= x> —2x -3

16
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Chuwong2.Ham S6 Béc Nhat Va Béc Hai 17
Giai
Tap xac dinh 1a R
a=1>0 ,tac()x=-2—= lvay=- ™ = -4 Do d6 ham sb giam trén khoang (- «; 1) va ting
a a
trén khoang (1;+ o ),gié tri nho nhét 13 -4
, . X s A y
Béng bién thién
X - 00 1 +o0
+ 00 + o0
y
\ _4 /
DO thi 1a parabol ,dinh I ( 1 ; -4) va tryc d0i xtmg 1a duong ) ,
thang x = 1 '
Giao diém cua parabol véi truc Ox :y=0 suyrax’—2x —3
=0
& x=-1;x=3; giao diém cua parabol vdi truc Oy lax =0
y=-3 @
(L4>
Vi du 2 : Xét sy bién thién va v& d6 thi ham sd y = - x> +2x =2
Giai
Tap xac dinh 1a R
=-1<0,x= LA l;y=- A_. 1.Do d6 ham s6 tang trén khoang
2a 4a )
(- ;1) va gidm trén khoang ( 1 ; +o0) ,gid tri [6n nhat 1a 1
. y
Bang bién thién ;
X - 00 1 +o0
-1
y / \ H)
- 00 - 00
D6 thi 1a parabol dinh I (1; -1) .truc d6i xtmg x = 1,cit truc Oy ) @
taix=0;y=-2
\*Dang 2 : V& d0 thi ciia ham s ¢6 chira gia tri tuyét déi\
Vi du : V& db thi cia ham s6 y = ‘xz - 2x‘
Giai
Tap xac dinh 1a R
Tacodx*—2x=x(x—2).Dod6 :
e khix <0hayx>2thiy=x"—2x
e khi 0<x<2thiy=-x*+2x
Vay d6 thi ciia ham sé y = ‘xz — Zx‘ 1a hop cua hai parabol :
e y=x"—2xbo phin trong doan 0 < x <2
17
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e va y=-x’+2x lay phin trong doan 0 < x <2

Dang 3 : Tinh cic hé s6 a,b,c ciia hAm sd y = ax” + bxl
t ¢

Vi du 1 : Tinh a va b biét parabol y = ax” + bx + 2 ¢
dinh I( 2 ;- 2)

Giai

Hoanh d¢ dinh parabol 1a x = - 2i= 2 (D
a

Piém I ( 2 ; -2) thudc parabol nén ta c6 -2 =a(2)* + 2b
+2 (2)

T (l)tacob=-4a.Thay vao (2): -2=4a—8a+2
Vaya=1vab=-4

va B(3;4)

Vi du 2 : Tinh a,b,c biét parabol y = ax” + bx + ¢ ¢4 dinh & trén truc hoanh va qua hai diém A( 0; 1)

Giai

bPinh cua parabol thudc truc Ox nén tung do dinh y = - 4A =0 hay 4ac—-b =0 (1)
a

e A (0;1)thudc parabol nén a(0)* + b(0) +c =1 (2)
e B(2:1)thudc parabol nén a2)* +b(2)+c=1 (3)
(2) choc=1 .Thay vao (3) taco :
4a+2b+1=1hay2a+b=0hayb=-2a
Thaybvacvao(1):
4a(1)—(-2a)*=0 hay4a—4a°=0 haya(l—-a)=0
Via #0néntasuyral—a=0Vaya=1,b=-2,c=1

*Vidu 3 : Cho ham s6 y = x* — 2mx + m + 2 ( m > 0)

b) V& d6 thi véi m vira tim

a) Pinh m dé do thi 1 parabol c6 dinh nam trén dudng thang y =x + 1

Giai
2
Toa d6 dinhXZ-zivéyz dac-b thoa phuong trinh y = x
a
+1
2
Nén ta co : y il Z-i-l-l & dac—-b*=-2b+4a (via
4a 2a
#0)

Thaya=1,b=-2m, c=m+2 vao phuong trinh ta dugc :
4m+2)-4m’=4m+4 o m’=1 < m=1vi

m>0

Viyy=x"—2x+3

Db thi 1a parabol c¢6 dinh I(1 ; 2) ,truc d6i xtimg x = 1

Www.saosangsong.com.vin
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Chuwong2.Ham Sé Bdc Nhdt Va Béc Hai 19

C.Bai tap rén luyén

2.19. Xét sy bién thién va vé do thj cac ham sé sau :
a) y=x2+2x +1 b)y=-x*+1

c) y=x*-2x-2 d)y=-%x2+2x
*2.20. V& do thi cac ham sé sau :
a)y=x>+2 |x| b)y =x|x-2|
2.21. Tinh a va b biét parabol y = ax? + bx — 3 c6 dinh | (1 ; -2)

2.22. Tinh a, b ,c biét parabol y = ax? + bx + ¢ ¢o dinh & trén truc hoanh va qua hai diém A(0;4)
vaB(-1;1)

2.23. Tinh a, b, c d& ham sé y = ax? + bx + ¢ dat gia tri [&n nhat bang 2 khi x = 1 va db thj qua
diém A(-1; -8)

2.24. Tinh m @& db thi ctia ham sb y = mx? — 2mx — m — 2 ¢6 dinh thudc dwong thang y = 2x — 1 (
m khac 0)

2.25. V& db thj cia haiham sy = x + 1 vay = x* — 2x + 1 trén cling mét hé thdng truc toa do rdi

xac dinh toa dé giao diém cula chung

—x*+4 khi x>-1

*2.26. V& db thi cia ham sb : y =
x+4 khi x<-1

2.27. V& db thj cia ham sd y = - x* + 2x .Dung db thj tim x dé y > 0
2.28. V& db thj cia ham sd y = x? + 2x — 3 .Dung dd thi timx déy < 0
D.Hudéng dan giai - dap so6 :

2.19.a)Hém56y=x2+2x+1céx=-2i=-1véa=1>0
a

Vay ham s6 nghich bién trén khoang khoang ( - «; -1) va déng bién trén khoang (-
1;4+ o), gid tri nho nhatla 0
Do thi la parabol cé dinh I ( -1 ; 0)

b).Héms6y=—x2+1céx=—2i=O va a=-1<0
a

Vay ham s6 dong bién trén khoang ( - oo ; 0) va nghich bién trén khoang
(0 ;+ o), gid tri lé6n nhat la 1
Do thi la parabol c6 dinh I (0 ; 1)

c). Him s6 y = x* - 2x - 2 nghich bién trén khoang khoang ( - «; 1) va ddng bién

trén khoang (1;+ «), gid tri nho nhat la -2

d) Hoc sinh tu vé.

*2.20. a) DO thi ctia ham s6 a) y = x> + 2 |x| gébm hai phén
y=x>-2xkhix<0vay=x*>+2xkhix >0

b) D6 thi ctia ham s8 b) y = x|x—2| gém hai phan
y =2x -x* khix<2vay=x*-2xkhix > 2

19
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y y

1 2 3
)
2.21. Ta c6 hé phuadng trinh :
_b_
2a Viya=-1vab=2
a+b-3=-2
2.22 Ta cé hé phuong trinh :
4ac—b*=0
c=4 Vaya=1;b=4;c=4 haya=9;b=12;c=4
a-b+c=1

2.23. Ta cb hé phuang trinh :

_b
2a 5 |
a+b+c=2 Vadya=-=-;b=5;c=-—
2 2
a—-b+c=-8

2.24. Toadd dinhla x=1,y =-2m - 2. Thay gia tri cia x va y nay vao phuong
trinh y =2x-1tadugc:-2m-2=2-1Vaym = - 3/2

2.25. Hoc sinh tu vé.
A e " e s n A . y=x+1
Toa do giao diem cua 2 do thi la nghiém cua hé phuong trinh : )
y=x"-2x+1
Sosdnhytadugcx?-2x+1=x+1 hay x(x-3)=0
Vayx=0;y=1vax=3 ;y=4

*2.26 .Ta v& parabol y = - x> + 4 va gach bo phdn x < -1

Www.saosangsong.com.vin
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Chuwong2.Ham Sé Bdc Nhdt Va Béc Hai 21

va vé dudng thang y = x + 4 rbi gach bo phan y
X>-1
27. Phan d6 thi ing v8iy > 0 la phan d6 thi &
phia trén tric hoanh (mau hoéng) .
Can c( vao hinh vé ta suy ra:hi 0 x < 2.
2
y
1 X )
2 A
2
4
4
4
y
2.28. Theo do thi ta thay: y <0 (i'ng vd&i phan do6
thi & phi dudi truc hoanh, mau héng) & -3 <x<1 2

§ 4. Tric nghiém cudi chwong

A.Cau hoi
1.Cho ham sb f(x) = 2x - |x| .Cau nao sau day ding ?
a) f(x) 12 ham s6 chin b) f(x) 13 ham s 1é

¢) f(x) l1a ham s6 khong chin va khong 1¢

d) Mién xac dinh ctia [a ham s6 lax >0
2. Tap xac dinh cua ham ) y= w/|x—2| la:

a)x 22 b)véimoix eR c¢c)véimoix #2 d) (- ;2]
3. Cho hai ham sd y = f(x) va y = g(x) 1a hai ham s chin trén cing tip xac dinh D . Cau nao
sau day ding ? L

a) Ham s6 y = f(x) + g(x) 1a ham s6 chan trén D

21
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b) Ham scf) y=f(x) — g(x) 1a ham §6 c?fm trén D
¢) Ham s0 y = f(x).g(x) la ham s6 chan trén D
d) Cé ba cau déu dung

4. Cho y = f(x) va y = g(x) 1a hai ham s6 dong bién trén khoang (a,b).Cau nao sau day ding?
a) Ham s6 y = f(x) + g(x) dong bién trén khoang (a,b)
b) Ham s y =1(x) — g(x) dong bién trén khoang (a,b)
¢) Ham s y= f(x).g(x) ddng bién trén khoang (a,b)
d) Cau a va b déu ding

5.Cho ham sy = |x —1| x4c dinh trén R .Cau nao sau day dung?
a) Ham sér nghich bjé'n trén khodng (-o0; 1)
b) Ham s6 dong bién trén khoang (1; +oo)
¢) Céu a va b déu ding
b) Ham s6 nay chan trén R

6. Biét d thi ctia ham s6 y = ax + b qua hai diém A(0,-3) va B( -1;-5).Thi a va b bang bao nhiéu?
a)a=2;b=-3 b)a=-2;b=3 c)a=2;b=3d)a=1;b=-4

7.Cho ham sb y = -2x + 3 C4u nao sau dy dung ?
a) Ham s dong bién trén R
b) Ham sb nghich bién trén (-2 ; 2)
¢) Ham s6 nghich bién trén R
d) Cau b va ¢ déu ding

8. Parabol y = - %xz + 1 cotoadinhla:

a)(-1;0) b) (0; 1) c)(0;-1) d) (1;0)
9. Véigidtrindociax thiy=x>—5x +4<0
xe(1:+) bxe(1:3)
Ox e (1:4) d)xe(%;+oo)
10. Toa do giao diém cua parabol y = x* + 2x — 1 va dudng thing y = x — 1 la:
a) (0;-1) va (-1;2) b) (-1;0) va (-1;2)
c) (0;-1) va (-1;-2) d) (2;1) va(-1;2)

11. Gi4 tri nao ctia a va ¢ d& d6 thi cua ham sé y = ax” + ¢ 1a parabol c¢6 dinh
(0; - 2) va mot giao diém cua d6 thi voi truc hoanh 1a (-1;0)
a)a=1lvac=-1 b)a=2vac=-1
c)a=2vac=-2 d)a=-2vac=-2

12. Cho ham s6 y = -2x” + 4x — 1.Céu nao sau day dang?
a) Ham s6 dong bién trén khoang (1 ; +)
b) Ham sb nghich bién trén khoang (1 ; +)
c) Do thi cét truc tung tai diém (0;-1)
d) Cau b va ¢ dau dung

13. Cho ham s6 y = -x* + bx — 3.Gi4 tri cta b 13 bao nhiéu biét do thi 14 parabol c6 hoanh d¢ dinh 1a
x=2
a)b=2 b)b=-2 c)b=4 d) b=-4
14. V&i gia tri ndo cta b thi d0 thi cia ham s y = x* + bx cit truc hoanh tai 2 diém 0 (0;0) va A(2 ;
0)
a) b=4 b) b=-2 c) b=2 d) Ca 3 céu trén déu sai
22
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15. D6 thi cia ham sd y = (x — 2)* ¢6 truc ddi ximg 14 :

a) truc Oy b) duong thing x = 2
¢) duong thang x = 1 d) khong cé

16. Cho ham s6 y = x* + bx +c biét dd thi 1a parabol c¢6 dinh I( 1;2) thib+c =
a)l b) 2 c)-1 d)2

17. Céc diém nao sau ddy thudc dd thi ham sé y = x> -2 x|
a)(-1;3) b) (1;-1) ©)(2;4) d) (-2; 4)

18. Toa do giao diém ctia do thi hai ham s y = |x—1|+1 vay=21a:
a)(0;2)va(l;2) b) (2:2) va(-1;2)
¢) (0;2) va (2;2) d) s6 khac

19 P thi cua ham s6 y = ax + b qua dinh cua parabol y = x* = 2x + 3 thi
a+bbang:

a)0 b) 1 c)2 d)-2
20. Trong cac ham sé sau ham sb nao 1a ham 1é
(I)y=x3—2x (H)yz_—2 (HI)yZX—2x|x|
X

a) (I) va II) b)y(Hvall) c)()va(l) d)Cabahamsd

B.BANG TRA LOI .
1c 2b 3d 4a 5¢ 6a 7d 8b 9c¢ 10c¢
11c 12d 13c¢ 14b 15b 16a 17b 18c 19¢ 20d

C.HUONGDAN GIAI
1c.Ham s6 nay xac dinh trén R
Vé&i moi x thudc R thi — x thudc R va ta co
f(-x) = 2(-x) - |-x| = -2x - |x| Vay ham s f(x) khéng chan va khéng lé

2b. Ham s6 xacdinh véi moi x eR .
3d. Vi f(x) va g(x) chan trén R nén vd&i moi x thudc R thi - x thudc R va ta cé :
f(-x) = f(x) va g(-x) = g(x) nén
f(-x) + g(-x) = f(x) + g(x) va f(-x) - g(-x) =f(x) - g(-x)
f(-x).g(-x) = f(x).g(x)
4a. V3éi moi x; , X e(a,b) va x;#x;, ta cb
S(x)—f(x) >0 ; g(x)—g(x) >0
Xy =X Xy =X
5c. Ham sy = |x—1| xé&c dinh trén R
Khi x < 1 thiy =-x + 1 nén ham s6 nghich bién trén (-« ; 1)
Khix > 1 thiy = x - 1 nén ham s dong bién trén (1; +x)

6a. b6 thiculahamséy =ax + b :
e quaA(0;-3)chob = -3
e quaB(-1;-5)cho-5=-a-3néna=2

7d. Ham sy = -2x + 3 cd a = -2 < 0 nén luén nghich bién trén R
8b. Toa do6 dinh cia parabolla x=0;y =1

9c. V& d6 thi cila ham s6y = x> - 5x + 4 .Theo d6 thj ta thdy y < 0 khi
l1<x<4
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10c. Toa dd giao diém cla parabol va dudng thdng Ia nghiém cua hé phuong trinh
y=x"+2x-1

{ y=x-1
Hay x(x + 1) =0Vayx=0 ;y=-lvax=-1;y=-2

Sosdnhtadugc x> +2x -1=x-1hayx*+x =0

11c. a=2vac=-2

12d. Hdm s6 y = -2x? + 4x - 1 ¢6 hoanh d6 dinh x = - b _1va

=-2<0
2a
Nén ham s6 nghich bién trén khoang (1 ; + ) va cat truc tung taix = 0, y=-1
13c. D6 thi cia ham s6 y = -x? + bx - 3 la parabol c6 hoanh d6 dinh x = —;=2
a

Dodéb =-4a =-4(-1) = 4

14b. DO thj cia ham sd y = ax? + bx cét truc hoanh tai di€m cé hoanh dé la nghiém
cla phudng trinh ax®> + bx = 0 hay x(ax + b) = 0
Véyx=Ovéx=—2=2.Suyrab=—2a=—2

a
15b. D6 thi cia ham s6 y = (x - 2)? ¢ truc d6i x(rng la dudng thdng x = 2
16a. P06 thi cia ham s6 y = x> + bx +c ¢6 dinh I(1; 2) cho ta :
1+b+c=2Vayb+c=1
17b. Xét ham s6 ham s8 y = x* -2|x]|
Thay x = -1, y = 3 ta dugc 3 = 1 - 2 khong thd
Thayx =1,y =-1tadugc-1=1- 2thoa
18c. Hoanh db giao diém clia d6 thi hai hams6y = [x-1|+1 vay =2 Ia

nghiém cla phudng trinh : |x-1|+ 1 =2 < |x-1|=1
52

Vay cé haigiao difm (x =0,y =1)va(x=2 =y =1)
19c. Pinh cla paraboly = x> - 2x + 3121 (1; 2)
Do d6 d6 thicuahamséy =ax +bqual(l;2)chotaa+b=2
20d.

e y =X -2xcbtip xac dinh R va y(-x) = (-x)> = 2(-x) = -x> + 2x = - y(x)
Vay (I) la ham sé |é

e y="2 6 tap xac dinh 12 R \{0} va y(-x) = 222y

x —x
Vay (II) la ham s6 lé
o y=x-2x|x| cb tap xac dinh 1a R va y(-x) = (-X) -2(-x)|-x| = - x +2x]|x| =-y(x)
Vay (III) la ham s6 |é

=N
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